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Wiązar dachowy I  
Geometria układu  
 

 
 
 
Lista materiałów  

Nr materiału Typ Klasa E 0,mean  [MPa] 
1 Lity C30 12000  

 
Lista przekrojów  

Nr 
przekroju  

h [cm] b [cm] Liczba 
elementów  

A [cm 2] J z [cm 4] J y [cm 4] Nr 
materiału  

1 16.0  8.0  1 128.0  2731  683  1 
 
Obci ążenia stałe  
 

 
 
 
 

q1⊥ = 0.22 kN/m q1II  = 0.04 kN/m 

q2⊥ = 0.22 kN/m q2II  = 0.04 kN/m 
 
Obci ążenie śniegiem - lewa poła ć 
 

 
 
 
 

s1⊥ = 1.49 kN/m s1II  = 0.28 kN/m 
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Obci ążenie śniegiem - prawa poła ć 
 

 
 
 
 

s2⊥ = 1.50 kN/m s2II  = 0.25 kN/m 

 
Obci ążenie wiatrem z lewej  
 

 
 
 
 

p1l ⊥ = -0.66 kN/m p 2l ⊥ = -0.30 kN/m 
 
Obci ążenie wiatrem z prawej  
 

 
 
 
 

p1p⊥ = -0.30 kN/m p 2p⊥ = -0.66 kN/m 
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Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 2  
 

 
 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 3  
 

 
 
 
Tabela wykorzystania no śności przekroju pr ęta  
 

Nr  Typ 
pr ęta 

Zgin. i 
statecz

. 

Zgin. 
ze 

ścisk.  

Ścisk. 
ze 

zgin. 

Ścisk.  Rozci ąg. 
ze zgin.  

Rozci ąg.  Ścin. u fin  [cm] Uwagi  

1 krokiew  0.02 ≤1 - - - 0.02 ≤1 - 0.04 ≤1 0.40 ≤0.41  - 

2 krokiew  0.45 ≤1 - 0.03 ≤1 - 0.45 ≤1 0.00 ≤1 0.20 ≤1 1.20 ≤1.92  - 

3 krokiew  0.58 ≤1 - 0.03 ≤1 - 0.58 ≤1 0.00 ≤1 0.22 ≤1 1.92 ≤2.15  - 
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Obwiednia reakcji dla podpory nr 1  
 
Reakcja ekstremalna  Rx [kN] R y [kN] M z [kNm] Grupy obci ążeń 

Rx max  0.29  -0.82  0.00  1 4  
Rx min  0.00  4.26  0.00  1 2  
Ry max  0.00  4.26  0.00  1 2  
Ry min  0.29  -0.82  0.00  1 4  

 
Obwiednia reakcji dla podpory nr 2  
 
Reakcja ekstremalna  Rx [kN] R y [kN] M z [kNm] Grupy obci ążeń 

Rx max  0.13  2.22  0.00  1 2 4  
Rx min  -0.13  2.50  0.00  1 3 5  
Ry max  0.00  7.33  0.00  1 2 3  
Ry min  -0.13  -0.73  0.00  1 5  

 
Obwiednia reakcji dla podpory nr 3  
 
Reakcja ekstremalna  Rx [kN] R y [kN] M z [kNm] Grupy obci ążeń 

Rx max  0.00  4.69  0.00  1 3  
Rx min  -0.28  -0.90  0.00  1 5  
Ry max  0.00  4.69  0.00  1 3  
Ry min  -0.28  -0.90  0.00  1 5  

 
  

Płatew kalenicowa PK-1.2.1 - wymiarowanie  
Geometria  
 
Lista w ęzłów  
 

Nr Węzła Z[m] Y[m] 
1 0.00  0.00  
2 0.00  4.13  

 
Materiał  
 

Nazwa E[MPa] Ci ężar własny[kN/m 3] αt [1/ oC] 
St3S 205000  78.5  0.000012  

 
Przekrój  
 

Nazwa A[cm 2] J x[cm 4] J y[cm 4] W x[cm 3] W y[cm 3] Nazwa 
materiału  

Długo ść 
słupa [m]  

I 200 33.40  2140.00  117.00  214.00  26.00  St3S 4.13  
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Siły wewn ętrzne - płaszczyzna YoZ  
 

 
 
 
 
 
ZESTAWIENIE WYNIKÓW 
 

nr punktu poło żenie 
punktu [m]  

osiowe 
rozci ąganie  

osiowe 
ściskanie 

jednokier. 
zginanie 

dwukier. 
zginanie 

lub zgin. i 
rozc. 

zginanie i 
ściskanie 

1 0.00  -  -  -  -  0.24  
2 2.06  -  -  -  -  0.37  
3 4.13  -  -  -  -  0.61  

 
Wiązar dachowy II  

Geometria układu  

 
Lista materiałów  
 
Ci ężar własny [kN/m 3]  5.5  

αt  [1/ oK] 0.000003  

 
Lista przekrojów  

Nr 
przekroju  

h [cm] b [cm] Liczba 
elementów  

A [cm 2] J z [cm 4] J y [cm 4] Nr 
materiału  

1 16.0  6.0  1 96.0  2048  288  1 
2 16.0  16.0  1 256.0  5461  5461  1 
3 16.0  3.2  2 102.4  2185  44 1 
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Obci ążenia stałe  
 

 
 
 

q1⊥ = 0.22 kN/m q1II  = 0.04 kN/m 

q2⊥ = 0.22 kN/m q2II  = 0.04 kN/m 

 
P = 1.20 kN   

 
Obci ążenie śniegiem - lewa poła ć 

 
 
 

s1⊥ = 1.49 kN/m s1II  = 0.26 kN/m 

 
Obci ążenie śniegiem - prawa poła ć 
 

 
 

s2⊥ = 1.49 kN/m s2II  = 0.26 kN/m 
 
Obci ążenie wiatrem z lewej  

 
 

p1l ⊥ = -0.66 kN/m p 2l ⊥ = -0.30 kN/m 
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Obci ążenie wiatrem z prawej  

 
 
 

p1p⊥ = -0.30 kN/m p 2p⊥ = -0.66 kN/m 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 2  
 

 
 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 3  
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Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 4  
 

 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 5  
 

 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 7 i 8  
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Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 9  
 

 
 
 
Tabela wykorzystania no śności przekroju pr ęta  
 

Nr  Typ 
pr ęta 

Zgin. i 
statecz

. 

Zgin. 
ze 

ścisk.  

Ścisk. 
ze 

zgin. 

Ścisk.  Rozci ąg. 
ze zgin.  

Rozci ąg.  Ścin. u fin  [cm] Uwagi  

1 krokiew  0.03 ≤1 - - - 0.03 ≤1 - 0.05 ≤1 0.13 ≤0.41  - 

2 krokiew  0.25 ≤1 - 0.02 ≤1 - 0.25 ≤1 - 0.22 ≤1 0.28 ≤1.43  - 

3 krokiew  0.25 ≤1 0.25 ≤1 - - - 0.00 ≤1 0.16 ≤1 0.03 ≤0.60  - 

4 krokiew  0.25 ≤1 0.25 ≤1 - - - 0.00 ≤1 0.16 ≤1 0.03 ≤0.60  - 

5 krokiew  0.25 ≤1 - 0.02 ≤1 - 0.25 ≤1 - 0.22 ≤1 0.28 ≤1.43  - 

6 krokiew  0.03 ≤1 - - - 0.03 ≤1 - 0.05 ≤1 0.13 ≤0.41  - 

7 słup - - - 0.01 ≤1 - 0.00 ≤1 - 0.00 ≤0.29  - 

8 słup - - - 0.01 ≤1 - 0.00 ≤1 - 0.00 ≤0.29  - 

9 kleszcze  0.09 ≤1 - 0.13 ≤1 - 0.07 ≤1 - 0.05 ≤1 0.23 ≤1.18  - 

 

 
 
 
 
Obwiednia reakcji dla podpory nr 1  
 
Reakcja ekstremalna  Rx [kN] R y [kN] M z [kNm] Grupy obci ążeń 

Rx max  0.40  1.88  0.00  1 2 3 4  
Rx min  0.01  0.46  0.00  1 
Ry max  0.06  2.91  0.00  1 2 3  
Ry min  0.36  -0.56  0.00  1 4  



Projekt: Konstrukcja Strona 81  
 2011-02-16  
 

 
KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.  ul. S ienkiewicza 85/87, 90-057 Łód ź, tel.(042)689-11-11 e-mail: inter@intersoft.pl, ww w: www.intersoft.pl  
Licencja dla - USŁUGI KRE ŚLARSKIE Jacek Dzier żawski [L01]  

Obwiednia reakcji dla podpory nr 2  
 
Reakcja ekstremalna  Rx [kN] R y [kN] M z [kNm] Grupy obci ążeń 

Rx max  0.00  1.58  0.00  1 
Rx min  0.00  1.58  0.00  1 
Ry max  0.00  5.93  0.00  1 2  
Ry min  0.00  -0.35  0.00  1 3 4  

 
Obwiednia reakcji dla podpory nr 3  
 
Reakcja ekstremalna  Rx [kN] R y [kN] M z [kNm] Grupy obci ążeń 

Rx max  0.00  1.58  0.00  1 
Rx min  0.00  1.58  0.00  1 
Ry max  0.00  5.93  0.00  1 3  
Ry min  0.00  -0.35  0.00  1 2 5  

 
Obwiednia reakcji dla podpory nr 4  
 
Reakcja ekstremalna  Rx [kN] R y [kN] M z [kNm] Grupy obci ążeń 

Rx max  -0.01  0.46  0.00  1 
Rx min  -0.40  1.88  0.00  1 2 3 5  
Ry max  -0.06  2.91  0.00  1 2 3  
Ry min  -0.36  -0.56  0.00  1 5  

 
  

Nadpro że N-2 - wymiarowanie  
UPN 220  
 

 
 
 
     UPN 220 - Stal: ST3S  
 

H   [mm] 220.0 A   [cm 2] 37.40 
B   [mm] 80.0 J x  [cm 4] 2690.00 
Tf  [mm] 12.5 J y  [cm 4] 197.00 
Tw [mm] 9.0 W x  [cm 3] 245.00 
    W y  [cm 3] 33.60 
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    Lista prz ęseł  
 

Nr prz ęsła  Długo ść[m]  Profil Podpora lewa Podpora prawa 
1 2.12 UPN 220 przegub nieprzesuwny przegub przesuw ny 

 
 
Lista obci ążeń Obc ścian ą parteru  
 

Nr Nr prz ęsła Rodzaj P 1 P 2 a [m] b [m] Co [mm]  
0   równomierne  7.94  -  0.00  2.12  -  

 
Lista obci ążeń Obc od stropu nad parterem  
 

Nr Nr prz ęsła Rodzaj P 1 P 2 a [m] b [m] Co [mm]  
1   równomierne  36.20  -  0.00  2.12  -  

Lista obci ążeń Obc ścian ą pi ętra  
 

Nr Nr prz ęsła Rodzaj P 1 P 2 a [m] b [m] Co [mm]  
2   równomierne  11.56  -  0.00  2.12  -  

 
 
Lista obci ążeń Strop podwieszany - parter  
 

Nr Nr prz ęsła Rodzaj P 1 P 2 a [m] b [m] Co [mm]  
3   równomierne  2.56  -  0.00  2.12  -  

 
 
Lista obci ążeń Strop podwieszany - pi ętro  
 

Nr Nr prz ęsła Rodzaj P 1 P 2 a [m] b [m] Co [mm]  
4   równomierne  2.56  -  0.00  2.12  -  

 
 
Nośności przekroju:  
 
Stan krytyczny 
 

Mrx  = 44.774 kNm M rxv_max  = 44.774 kNm 
Vry  = 246.906 kN   

 
 
Warunki no śności  
 
Dla momentu dodatniego x = 1.060 m  
 
Siły: M xmax = 42.778 kNm V y = 0.000 kN 
 
Odległo ść mi ędzy st ężeniami pasa górnego: 2.120 m 
Stan krytyczny 
Współczynnik zwichrzenia: ϕL = 1.000 
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Dla momentu minimalnego x = 0.000 m  
 
Siły: M xmin  = 0.000 kNm V y = 0.000 kN 
 
Odległo ść mi ędzy st ężeniami pasa dolnego: 2.120 m 
Stan krytyczny 
 
Współczynnik zwichrzenia: ϕL = 1.000 

 

 
Dla ekstremalnej siły poprzecznej  
 
Siły: V ymax = 80.713 kN V ry  = 246.906 kN 
 

 
 
Sprawdzenie ugi ęcia granicznego  
 
 Ugi ęcie maksymalne: U max= 0.291 jest mniejsze od ugi ęcia dopuszczalnego: U dop = 0.848 cm 
 
 

Belka B-2 - wymiarowanie  
HE 160 B  
 

 
 
     HE 160 B - Stal: ST3S  
 

H   [mm] 160.0 A   [cm 2] 54.30 
B   [mm] 160.0 J x  [cm 4] 2492.00 
Tf  [mm] 13.0 J y  [cm 4] 889.20 
Tw [mm] 8.0 W x  [cm 3] 311.50 
    W y  [cm 3] 111.20 

 
Lista obci ążeń Obc ze schodów  
 

Nr Nr prz ęsła Rodzaj P 1 P 2 a [m] b [m] Co [mm]  
0   równomierne  20.50  -  0.00  1.30  -  
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Lista obci ążeń Obc od ściany  
 

Nr Nr prz ęsła Rodzaj P 1 P 2 a [m] b [m] Co [mm]  
1   równomierne  25.65  -  0.00  2.35  -  

 
Lista obci ążeń Obc ze sropu nad pi ętrem  
 
 

Nr Nr prz ęsła Rodzaj P 1 P 2 a [m] b [m] Co [mm]  
2   równomierne  4.53  -  0.00  2.35  -  

 
Lista obci ążeń Obc ze stropu nad parterem  
 
 

Nr Nr prz ęsła Rodzaj P 1 P 2 a [m] b [m] Co [mm]  
3   równomierne  7.48  -  0.00  2.35  -  

 
Nośności przekroju:  
 
Stan krytyczny 
 

Mrx  = 70.321 kNm M rxv_max  = 70.321 kNm 
Vry  = 159.616 kN   

 
 
Warunki no śności  
 
Dla momentu dodatniego x = 1.097 m  
 
Siły: M xmax = 43.479 kNm V y = 0.093 kN 
 
Odległo ść mi ędzy st ężeniami pasa górnego: 2.350 m 
Stan krytyczny 
Współczynnik zwichrzenia: ϕL = 1.000 

 

 
Dla momentu minimalnego x = 0.000 m  
 
Siły: M xmin  = 0.000 kNm V y = 0.000 kN 
 
Odległo ść mi ędzy st ężeniami pasa dolnego: 2.350 m 
Stan krytyczny 
 
Współczynnik zwichrzenia: ϕL = 1.000 

 

 
Dla ekstremalnej siły poprzecznej  
 
Siły: V ymax = 79.386 kN V ry  = 159.616 kN 
 

 
 
Sprawdzenie ugi ęcia granicznego  
 
 Ugi ęcie maksymalne: U max= 0.389 jest mniejsze od ugi ęcia dopuszczalnego: U dop = 0.671 cm 
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Belka stropu podwieszanego - wymiarowanie  
Geometria układu  
Lista materiałów  

Nr materiału Typ Klasa E 0,mean  [MPa] 
1 Lity C30 12000  

 
 
Ci ężar własny [kN/m 3]  5.5  

αt  [1/ oK] 0.000003  

 
Lista przekrojów  

Nr 
przekroju  

h [cm] b [cm] Liczba 
elementów  

A [cm 2] J z [cm 4] J y [cm 4] Nr 
materiału  

1 12.0  6.3  1 75.6  907  250  1 
 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 1  
 

 
 
Pr ęt 1 - Pr ęt  
 
N = 0.00 kN 
M = 2.64 kNm 
WYNIKI ZGINANIA 

 
Napr ężenia OK: 
SPRAWDZENIE STATECZNOŚCI: 

 
Napr ężenia OK: 
 
V = 2.24 kN 
 
WYNIKI ŚCINANIA: 

 
Napr ężenia OK: 
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Schody Sch-1  
 
Geometria  
 
Typ obiektu   Budynek wielorodzinny  
Długo ść schodów w świetle podpór l [m] 1.35  
Szeroko ść spocznika dolnego l 1 [m] 0.00  
Szeroko ść spocznika górnego l 2 [m] 0.00  
Różnica wysoko ści do pokonania h [m] 1.01  
Grubo ść płyty schodów d [m] 0.12  
Gł ęboko ść oparcia płyty schodów d p [m] 0.24  
Szeroko ść biegu b [m] 1.30  
Liczba stopni [szt.]  6.00  
Wysokość stopnia h s [cm] 16.90  
Szeroko ść stopnia l s [cm] 27.00  
Długo ść biegu l b [m] 1.35  
 
Obci ążenia  
 
Typ obiektu   Budynki mieszkalne  
Obci ążenie charakterystyczne u żytkowe p [kN/m 2]  3.00  
Współczynnik cz ęści długotrwałej obci ążenia 
zmiennego 

  1.00  

Nazwa okładziny   Terakota  
Ci ężar własny okładziny [kN/m 3]  22.00  
Grubo ść okładzin spoczników i biegu-pozioma t 1 [m] 0.030  
Grubo ść okładzin spoczników i biegu-pionowa t 2 [m] 0.010  
Grubo ść tynku [m] 0.015  
 
Wymiarowanie  
 
Klasa betonu   B20  
Klasa stali   34GS  

Średnica zbrojenia na zginanie φ [mm] 14.0  

Otulenie pr ętów a [m] 0.015  
Dobór zbrojenia ze wzgl ędu na rysy   TAK  
Dopuszczalna max. szeroko ść rozwarcia rysy [mm] 0.3  
Dobór zbrojenia ze wzgl ędu na ugi ęcie   TAK  
Lokalizacja schodów   wewn ętrzne  
 
Wyniki  
 
    charakterys.  obliczeniowe  
Obci ążenie spoczników [kN/m]  8.87  10.70  
Obci ążenie biegu [kN/m]  12.21  14.40  
Reakcja R A [kN] 8.54  10.08  
Reakcja R B [kN] 8.54  10.08  
Moment max. M max [kNm] 3.06  3.61  
Moment od obci ążenia długotrwałego 
charakterystycznego M dmax 

[kNm] 3.06   

 
 
Potrzebne pole przekroju zbrojenia [cm 2] A z = 1.98  

Na szeroko ści b=1.30 m przyj ęto dołem 2 pr ętów φ 
14.0 mm co 127.0 cm 

[cm 2] A c = 3.08  

 
 
Rysa prostopadła OK: wk=0.0 mm ≤ w lim =0.3 mm  
Ugi ęcie w stanie zarysowanym OK: y=0.05 cm ≤ y dop=0.71 cm  
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Schody Sch-2  

Geometria  
 
Typ obiektu   Budynek wielorodzinny  
Długo ść schodów w świetle podpór l [m] 3.24  
Szeroko ść spocznika dolnego l 1 [m] 0.00  
Szeroko ść spocznika górnego l 2 [m] 0.00  
Różnica wysoko ści do pokonania h [m] 2.20  
Grubo ść płyty schodów d [m] 0.12  
Gł ęboko ść oparcia płyty schodów d p [m] 0.24  
Szeroko ść biegu b [m] 1.30  
Liczba stopni [szt.]  13.00  
Wysokość stopnia h s [cm] 16.92  
Szeroko ść stopnia l s [cm] 27.00  
Długo ść biegu l b [m] 3.24  
 
Obci ążenia  
 
Typ obiektu   Budynki mieszkalne  
Obci ążenie charakterystyczne u żytkowe p [kN/m 2]  3.00  
Współczynnik cz ęści długotrwałej obci ążenia 
zmiennego 

  1.00  

Nazwa okładziny   Terakota  
Ci ężar własny okładziny [kN/m 3]  22.00  
Grubo ść okładzin spoczników i biegu-pozioma t 1 [m] 0.030  
Grubo ść okładzin spoczników i biegu-pionowa t 2 [m] 0.010  
Grubo ść tynku [m] 0.015  
 
Wymiarowanie  
 
Klasa betonu   B20  
Klasa stali   34GS  

Średnica zbrojenia na zginanie φ [mm] 14.0  

Otulenie pr ętów a [m] 0.015  
Dobór zbrojenia ze wzgl ędu na rysy   TAK  
Dopuszczalna max. szeroko ść rozwarcia rysy [mm] 0.3  
Dobór zbrojenia ze wzgl ędu na ugi ęcie   TAK  
Lokalizacja schodów   wewn ętrzne  
 
Wyniki  
 
    charakterys.  obliczeniowe  
Obci ążenie spoczników [kN/m]  8.87  10.70  
Obci ążenie biegu [kN/m]  12.21  14.40  
Reakcja R A [kN] 20.50  24.20  
Reakcja R B [kN] 20.50  24.20  
Moment max. M max [kNm] 17.66  20.83  
Moment od obci ążenia długotrwałego 
charakterystycznego M dmax 

[kNm] 17.66   

 
 
Potrzebne pole przekroju zbrojenia [cm 2] A z = 6.12  

Na szeroko ści b=1.30 m przyj ęto dołem 9 pr ętów φ 
14.0 mm co 15.9 cm 

[cm 2] A c = 13.86  

 
 
Rysa prostopadła OK: wk=0.1 mm ≤ w lim =0.3 mm  
Ugi ęcie w stanie zarysowanym OK: y=1.59 cm ≤ y dop=1.70 cm  
 
 
 


